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bODSTAWY PRAWNE

1 dotyczace ochrony czlowieka
| reguluja dyrektywy Unii

na podstawie artykulow
~ Traktatu Rzymskiego
dyrektyw  zajmujacych  sie



2ODSTAWY PRAWNE...

- 90/394/EWG dotyczaca  zapobiegania
rodowego spowodowanego przez substancje

2 Nr 80/1107/F
zykiem zwigzany

otyczaca ochrony pracownikéw
- Zz narazeniem na dzialanie

v chemicznych, fizycznych i biologicznych;

a Nr 89/689/EWG w sprawie ujednolicenia przepisow

_ - prawnych paristw czlonkowskich, dotyczacych srodkéw ochrony
~ indywidualne;.



Akty prawne

europejskim aktem prawnym
do oceny ryzyka jest

ramowa 89/391
tywa ta stanc

rekty amy prawne, okreslajac

0lne zasady dotyczace ochrony przed
pzeniami zawodowymi... jak rowniez zawiera
)golne wytyczne odnoszace si¢ do wprowadzenia
cie wymienionych zasad” (art. 1 ust. 2).

ada ona na pracodawcow odpowiedzialnos¢ w
1e zapewnienia bezpieczenistwa i higieny prac
pracownikom w kazdym aspekcie odnoszacym si¢ do
ich pracy, a ocena ryzyka jest integralnym aspektem

obowigzkowego zarzadzania bezpieczenstwem i
higieng pracy.



http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexapi!prod!CELEXnumdoc&lg=EN&numdoc=389L0391&model=guichett
http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexapi!prod!CELEXnumdoc&lg=EN&numdoc=389L0391&model=guichett

PODSTAWY PRAWNE

m Dyrelciywa Rady 3990 SR CH N PRGN BRI
SEVITGIVEPETITEIEIN ROWaW celuizwiekszenia bezpieczenstwa
WISTIANTP IS REIathWNiKOW podczas pracy, ktora

rikania ryzyka poprzez stosowanie

a podstawie ogélnych zasad:

ie ryzyka,
a ryzyka, ktorego nie

sowanie pracy do pojedynczego cztowieka,

wanie nowych rozwiazan technicznych,

powanie niebezpiecznych  Srodkéw  bezpiecznymi
B niej niebezpiecznymi,

~ prowadzenie spojnej i calosciowej polityki zapobiegawczej,
nadawanie priorytetu Srodkom ochrony zbiorowej przed
srodkami ochrony indywidualne;j,

» wlaSciwe instruowanie pracownikow.



Iyre. ramowa 89/391 ...

dyrektywa ocena ryzyka musi by¢
a kompleksowego procesu
enstwem 1 higieng pracy.
) role, poniewaz

zliwia pracodawcom wprowadzenie

kow koniecznych do ochrony zdrowia i
ieczeristwa ich pracownikéw.



l ramowa 89/391...

WAL ELE] transponowana



'PRAWO KRAJOWE

o Kodelks pracy 1e w art. 226 stwierdzono:

| dokumentuje ryzyko
lowe zwiqgzane z wykonywang pracq oraz
2 niezbedne srodki profilaktyczne

szajgce ryzyko”

acodawca informuje pracownikow o ryzyku
wym, ktore wiqgze sie z wykonywang
- pracq, oraz o zasadach ochrony przed
zagrozeniami.”



PRAWO KRAJOWE...

, IViimistras Pracy 1 Polityki
SHNEINERVESIIAIVIC 0golnych przepisow bhp, w
kibrym v § 39.1 sityviddebdgalek

lawca zapewnia pracownikom
zenstwo i higieng pracy, w szczegolnosci
ograniczanie ryzyka zawodowego
ku wtasciwej organizacji pracy
)sowania koniecznych srodkow
- profilaktycznych a takze informowania

1 szkolenia pracownikow”




PRAWO KRAJOWE...

5 Polska Norma I

zarzﬂzama bezp
€ wyl:yczne )

eny ryzyka zawodowego jest zapewmeme
warunkow pmcy oraz ochrony Zycia i
acowmkow



PRAWO KRAJOWE...

age zastuguje Kozporzadzenie

yaisocalne] wisprawie ogolnych
ieczens e 1 higieny pracy, w ktéorym

| ,,Proce ” zawarte sg wskazania dla

vCy Z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem

yCczace m.in. |

_kumentowama ryzyka

ienie likwidacji zagrozen dla zycia i zdrowia

0SC le odpowiednich rozwigzan organizacyjnych

- itechnicznych

Zapewnienie systematycznej kontroli stanu BHP




Zagrozenie

by¢ wszystko, co moze
ek lub chorobe:



‘Ryzyko

1gena ryzyko to mozliwos¢
ylenia wyniku faktycznego
| planowanych.

dnie z definicje hle jest ono Scisle
zane z wystapieniem straty w wyniku
ywnego odchylenia od oczekiwanych
AlOW.

A®

Ao, 1§

| y
& 0 e tkowe - Ryzyko pozostajace po
zastosowaniu srodkow bezpieczenstwa



 Ocena ryzyka

a zawodowego jest to proces
yka, jakie dla zdrowia 1
zpieczenstwa pracownikow wynika z

rozen w miejscu pracy. Polega na
ematycznym badaniu wszelkich aspektow
y 1 analizie:
rentualnych przyczyn urazéw lub uszkodzeri ciata
sposobow likwidacji zagrozen, a jezeli nie jest to

mozliwe,

= sSrodkow zapobiegawczych lub ochronnych, ktore s

lub powinny zosta¢ wprowadzone w celu
kontrolowania ryzyka.




lioceny ryzyka zawodowego

sPracodawcy. w kazdym miejscu pracy maja
Dbowiazek zapewnienia pracownikom

| anych z praca. Celem oceny ryzyka
- umozliwienie p awcy przedsiewziecia

lecznych srodkéw do zapewnienia

ownikom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1ki te obejmuja:

zapobieganie ryzyku zawodowemu;

= zapewnianie pracownikom informagji;

= zapewnianie pracownikom szkoler;

= wprowadzenie rozwigzan organizacyjnych i metod
umozliwiajacych wdrozenie koniecznych srodkow.




OGOLNY ALGORYTM OCENY
RYZYKA ZAWODOWEGO

= analiza'tyzylka /okreslenie charakterystyki obiektu
nowiska pracy), identyfikacje
£ ie ryzyka/,

= wartoSciowanie ryzyka /okreslenie wartosci

i/

= ograniczenie lub eliminowanie ryzyka /wybor

~ dziatan ograniczajacych lub eliminujacych ryzyko,
- realizacje dzialan ograniczajacych lub eliminujacych
‘ryzyko/



— — = START
OkresSlenie
granicy obiektu
Identyfikacja zagrozen i

Szacowanie
ryzyka

WartosSciowanie
ryzyka zagrozen

=

=

=

Czy
wyeliminowano
zagrozenie ?

i
B~
o
=

Analiza ryzyka

KONIEC

Ocena ryzyka

Zmniejszenie ryzyka

-



SIOSOWANE METODY OCENY RYZYKA
ZAWODOWEGO

-0, w ktorych wartosc¢ ryzyka jest
pecjalnie skonstruowanych tabel z wagami /

mi tej metody sa: wstepna analiza zagrozen
vg PN 18002.

POy sk aZNTRE v ktorych wartos¢ ostateczna ryzyka
niej lub bardziej rozbudowanym iloczynem przyjetych
kowych wag. Przykladami tej metody sa wskaznik ryzyka

ore, metoda pieciu krokow Five Steps.

y 1 2 gdzie warto$¢ ryzyka jest wyliczona z
ie rll(io skonstruowanego grafu. Przykladem tej metody jest
zyka.

@

-4 "'.-

B oo to przykladowo metody przy pomocy, ktérych
rowadzone s3 przeglqdly wedtug opracowanych procedur, list
ontrolnych czy szczeg6lowe analizy procesow i systemow
rodukcyjnych. Przykfadami w tej grupie metod moga by¢:

etoda {ist Kontrolnych /CL/, metoda Co jesli? /\/\%mt- If?/



VIETODY OCENY RYZYKA
ZAWODOWEGO

RP (As Low As Reasonably
< mate/niskie jak rozsadnie

vVietoda polega na identyfikacji i przeprowadzeniu
eny zagrozenia w taki spos6b aby mozliwe byto
/Korzystanie tej oceny w praktycznych dziataniach
nierzajacych do podniesienia poziomu
zpieczenistwa pracy na stanowisku pracy przez
aniczenie ryzyka do mozliwie najnizszego
poziomu przy nakladach ekonomicznie
uzasadnionych. Poziom ryzyka okreslany jest liczba
mozliwych zdarzen na rok.



letody matrycowe...

a - Allgemeine Themen
IEC 300-3-9

= DIN V 19250
-v caryzyka - lenski

caryzyka - PN - N - 18002



1y matrycowe...

Kcyjno-jakosciowymi. Stosowane na r6znych etapach
wania i eksploatacji obiektéw lub stanowisk pracy,
AN VA A

/krycie zagrozen,
% cowame ryzyka, poprzez:

d) wartosciowanie ryzyka wedlug wzoru: W=X*Y gd21e, W - Wskaznik

ryzyka, X - skutki zdarzenia, Y - prawdopodobieristwo wystapienia skutkéw.
= Nastepnie stosujac odpowiednia do metody matryce okresla sie
dopuszczalnosc ryzyka na ocenianym stanowisku pracy.



HA(Preliminary Hazard Analysis
SWstepna Analiza Zagrozen)

ycowa - pozwala na ustalenie
N, juz sa znane a w wyniku
alizy dzialania obiektu (stanowiska), ijego
czenia wykrycie nowych zagrozen.

bda stosowana jest rowniez w biurach
ektowych do analizy projektowanych
ywisk 1 proceséw w celu ograniczenia
ryzyka mogacego sie na nich ujawni¢ w czasie
ich p6zniejszego normalnego funkcjonowania.



A'(Job Safety Analysis -
ANializa Bezpieczenstwa Pracy)

cowa trzyparametrowa

nalizy zagrozen zwigzanych z

daniami realizowanymi na stanowiskach

cy. W metodzie okresla sie cele tych prac i

Inosci wykonywane w czasie realizacji tych

yw. Po ustaleniu zagrozen zwigzanych z

- wykonywanymi czynnosciami ustala sie
ryzyKo z nimi zwigzane oraz okresla dziatania

jakie nalezy podja¢ w celu jego eliminacji lub

ograniczenia.




USKESCORE - Wskaznik Ryzyka

Sciowq, pozwalajaca ocenic ryzyko
leznosci:

etrami ryzyka R sa:

S -m ve skutki zdarzenia (straty spowodowane
~ przez zdarzenie)

5 -ekspozycja na zagrozenie
P -prawdopodobienistwo wystapienia zdarzenia



1 zdarzenia

Wartos¢ Szacowanie Straty ludzkie

S straty
100  powazna wiele ofiar Smiertelnych
katastrofa
40 katastrofa kilka ofiar Smiertelnych
15 bardzo duza jedna ofiara Smiertelna
7 duza ciezkie uszkodzenie ciata
3 srednia absencja
1 mata Udzielenie pierwszej

pomocy

Straty
materialne

> 30 mln zt

10 - 30 mln zi
0,3—1,0 mIn zt
30 —300 tys. zt
3 —30 tys. zt

<3 tys zt



ja na zagrozenie

Charakterystyka

Wartos¢

sporadyczna
okazyjna
minimalna

znikoma

Opis ekspozycji

caly czas pracy
codzienna

raz na tydzien
raz w miesigcu
kilka razy w roku

raz w roku



1stwo wystapienia zdarzenia

Warto$¢  Charakterystyka Szansa Prawdopodobienstwo
P w %
10 bardzo prawdopodobne 50 0,5 5%10-1
6 calkiem mozliwe 10 0,1 101
3 praktycznie mozliwe | 0,01 1072
| mato prawdopodobne, 10-1 0,001 10-3
mozliwe

0,5 tylko sporadycznie mozliwe 102 0,0001 104
0,2 mozliwe do pomyslenia 103 0,00001 10
0,1 teoretycznie mozliwe 104 0,000001 10



1ika ryzyka R, wartosciowanie
SZVIe0d by wa sie wedlug przyjetej w metodzie skali.

Wartos¢ Kategoria ryzyka  Dzialanie zapobiegawcze
R
R < 20 akceptowalne wskazana kontrola
20<R <70 mate potrzebna kontrola
70 <R <200 1stotne potrzebna poprawa
200 <R <400  duze potrzebna natychmiastowa poprawa

R > 400 bardzo duze wskazane wstrzymanie pracy



RCOWANIE PARAMETROW I WARTOSCIOWANIE RYZYKA
/przykiad/

Zagrozenie  Potencjalne Ekspozycja Prawdopodobie Ryzyko
— mozliwe straty na nstwo (R)
Lp. niebezpiecz ) zagrozenie wystapienia

ne 1) zagrozenia

Wydarzenie (P)
5. 6.
- 0,2 0,6 akceptowalne
1\‘
i 5 iwe do
VSZej sporadycznie . . wskazana kontrola
pomyslenia
duza 3 0,5 10,5 akceptowalne

tylko sporadycznie

. wskazana kontrola
mozliwe

odzenie sporadyczna

L

. ocy
-.L
:""“"



Vietoda Kkalkulatora oceny ryzyka
. zawodowego

metoda okreslania ryzyka,
Zanego z maszynami, gdzie
prozenia sa najwieksze.
oda polega na umieszczeniu na przygotowanym
ogramie punktow dla przyjetego
vdopodobienistwa zdarzenia i czestotliwosci

epu do strefy niebezpiecznej oraz czasu
przebywania w tej strefie. Po wykresleniu przez te
punkty linii do przeciecia z osia nomogramu i dla
oszacowanych skutkow zdarzenia otrzymasz
poziom ryzyka zawodowego.




Vietoda kalkulatora oceny ryzyka
zawodowego...

latora oceny ryzyka zawodowego
jJace poziomy ryzyka

' Wokiw ktéryn zyko nie moze by¢
eptowane pod zadnym warunkiem.

stotny przy ktoérym poziom ryzyka powinien

maksymalnie zmniejszony tak dalece, jak to

praktycznie mozliwe.

miarkowany przy ktorym ryzyko moze by¢

zaakceptowane, jezeli koszty jego redukgji

przewyzszaja koszty korzysci.

‘m D Niski gdy ryzyko moze byc¢ zaakceptowane bez
podejmowania Srodkoéw prewencyjnych.

o




Vietoda kalkulatora oceny ryzyka
zawodowego...

P‘fl‘l‘l‘lilﬂ[lﬂﬂM‘llh"ﬂ Ekspoxycia
na zagrokenie
%% ceasu)

< 1% = hardza
Fradlen Wikele ofiar

Sonderd
Utrana kawcewny

Thorasa Jhoass,
S

Voracs palica

L% - chggle Sthucrenic

Micpravedopeodobmes




Analiza skutkow i przyczyn
= bledow FMEA

lure Modes & Effects Analysis) Metoda
1alizowania ryzyka obiektow technicznych.

bodziatu obiektu technicznego na zespoty lub
jac obiekt w postaci schematu blokowego.
czegOlnych zespoldéw lub elementow,

pne dziatania to analiz
a:

) W jaki element lub zesp6t moze ulec uszkodzeniu,
ego uszkodzen,

zyny tych uszkodzen,

srednie skutki uszkodzen,

- po e skutki uszkodzen,

- ryzyko zwigzane z uszkodzeniami i ich skutkami.

= Metody tej nie stosuje sie do analizy i ustalania ryzyka w przypadku:
= - btedow cztowieka,

» -uszkodzenia systemu,

= - wplywu srodowiska pracy,

= - zdarzen powstatych z zbiegu r6znych przyczyn - ztozonych



JAZOP(Hazard and Opreability
Studies)

emysle chemicznym do systematycznej
odchylen w dprzebiegu procesOw

.. moga decg owac o jakosci produktu jak
tanowic zagrozenie dla srodowiska 1 bezpieczenstwa

acy pracownikow kontrolujacych przebieg procesu.

dda polega na podzieleniu rozpatrywanego procesu na
ielne elementy .Ustala sie spos6b prawidiowego
jonowania kazdego elementu i jego parametry.

hylenia w funkcjonowaniu kazdego elementu ocenia si¢
S z dobor odpowiedniego stowa kluczowego dodajac do
niego odpowiedni parametr.

@ Stowami kluczowymi stosowanymi w metodzie HAZOP s3:
brak, inaczej niz, lepiej, mniej, odwrotnie, w czesci, wiecej.




Etapy FMEA ' wWyrobu/konstrukcji lub procesu

Etap 1
Przygotowanie

Etap 2
Wiasciwa analiza

Etap 3
Wprowadzenie i nadzorowanie
dziatan prewencyjnych

Okreslenie granic
analizowanego systemu

Dekompozycja systemu
(wyrobu/procesu)

Opis wad:
rodzaj, skutek, przyczyna

OKkreSlenie w skali (1-10):

Wykonanie zestawien: |- ryzyka wystgpienia wady - R
-wyrob , podzespoty, czgsci, | znaczenia wady -Z
-procesy/operacje

p yroperac] - mozliwosci wykrycia wady - W

Opis relacji:

— -funkcjonalnych (dla
wyrobu) Obliczenie wskaznika:
— -procesowych (dla RZW
procesu)

Wybor (czesci/operacji) do
przeprowadzenia analizy

Ocena zagrozen

Wydanie zalecen:
— §rodki, odpowiedzialni, termin

Nadzor nad realizacjg zalecen.

Nadzor nad przestrzeganiem
terminOw

Bilans:
— naktady/ korzysci

Dziatanie w kierunku obnizenia
kosztow spowodowanych
wystgpieniem wad



dAZOP(Hazard and Opreability
~ Studies)...

jest niekiedy wykorzystywana
lur. Metody Hazop nie nalezy

1ak stosowad, dc

lizy zagrozen zwiaza wych z btedami czlowieka,
izy zagrozen wynikajacych z oddziatywania
hylen w sasiadujacych ze soba elementach,

zy zagrozen o przyczynach ztozonych.



r'l-;rl_;,-,yu)) e podejscie do oceny

Etap 2. Ocena rodzajéw

ryzyka i uporzadkowanie Oceng ryzyka
ich wg waznosci nalezy
przeprowadzac
przy aktywnym
Zaangazowaniu
pracownikow

Etap 3. Podjecie decyzji w sprawie
dziatan zapobiegawczych

Etap 4. Podjecie
dziatania!




Drzewo zdarzen

Alarm = Akcla Akcja Straty /
LA&123 operatora aparatowego FPrawdopodob.

Skuteczna 1k /0.01336 0.01336
Dziata 09
0.99

100k £0.000052 0.0052

Skuteczna
07 )
Mieskuteczna Sk f0.01336 0.0668

0.1

500k /0.000134 0.0668

Awaria zaworu MNieskuteczna

= 0.3
P=0.015 6k / 0.000312 0.00186

200k /0.0000105 0.0021

Skuteczna

2"‘; driata 5k / 0.00009045  0.000472

2000k f 0.0000225 0.0450

Mieskuteczna
03

20k 70.0000225 0.00045




Drzewo ryzyka

Poziom ryzyka

/

Straty

51
52
53
54

Mata liczba rannych
Powa2ne 2ranienia i Smieré
Kilka ofiar smiertelnych
Wiele ofiar §miertalnych

Czestotliwoss narazania sie
Al  Sporadycznie, rzadko

A2 Czesto lub ciagle Prawdopodobienstwo wystapienia

przyczyn
MoZliwose unikniecia VW1 Bardzo mate
51 Czasami mozlwe W2 Male

2 Prawie niemosliwe VW3 Stosunkowo duze




Zawoc OWego —

Czy
Ps; > NDS
P, > NDSCH
P, > NDSP

lub
lub

P, < 0,5 NDS
i P, <0,5NDSCH
Iub
P;<0,5NDSiP,<0,5 NDSP?

lub P, < 0,5 NDS

[ Tak

Ryzyko zawodowe male

owanie POZIGHI f/77/ il
Czy i

4

KINGHERNGZAE

Ryzyko zawodowe Srednie

40



)1 Lamax’ I"Cpeak

Lex sn (Lex w) > 85 dB
lub L, >115dB

lub  Lcyeq > 135 dB

Lex sn (Lexw) <82dB
i L <109 dB

amax

i Lcpea <129 dB

Ryzyko zawodowe Srednie

Ryzyko zawodowe mate
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